Specyfikacje Techniczne ST-453.3.20—Instalacja centralnego ogrzewania

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-453.3.20
INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Kod CPV Opis robdt
45232141-2 Elementy grzewcze systemow centralnego ogrzewania
45231110-9 Ktadzenie rurociagdéw
45231100-6 Ogodlne prace budowlane dotyczace budowy rurociggdéw
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji
centralnego ogrzewania, ktéra zostanie wykonana w wyniku prowadzonych robét budowlanych
w prowadzonych robdt dla zadania pn. ,Remont pomieszczen w budynku Sadu Rejonowego
w Zaganiu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robot w zakresie instalacji centralnego ogrzewania wynikajacych z zakresu prac
przewidzianych w branzowym projekcie instalacyjnym. Obejmujg prace zwigzane z dostawa materiatéw i
urzadzen, wykonawstwem, oraz wykonczeniem i odbiorami robot.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ogolny zakres prac okre$lono w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.
Szczegdbtowy zakres prac obejmuije :

- roboty przygotowawcze,

- zakup wszystkich materiatéw i urzadzen niezbednych do prawidtowego wykonania robét,

- dostarczenie na miejsce robdt wszystkich materiatéw i urzadzen, sprzetu, narzedzi niezbednych
do prawidtowego wykonania robét,

- wyfadunek materiatdw i sprzetu na terenie robot,

- rozpakowanie urzadzen, przeglad i segregacja,

- oczyszczenie materiatdw z zanieczyszczen i smarow konserwacyjnych,

- wbudowanie wszystkich materiatow i urzadzen niezbednych do prawidtowego wykonania robot:
wyznaczenie miejsca utozenia, ustawienie we wiasciwym miejscu, wypoziomowanie, sposéb
podparcia, ciecie rur, montaz poszczegdlnych elementdw, regulacja ustawienia i dopasowanie,
uszczelnienie potaczen,

- zabezpieczenie wylotéw podej$¢ przed zanieczyszczeniem do czasu zamontowania armatury i
urzadzen oraz zakorkowanie koncéw rur przy wykonywaniu préb na cisnienie,

- sprawdzenie poprawnos$ci montazu,

- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego i montazowego na miejscu pracy,

- osadzenie konstrukcji stuzacych do montazu elementdéw wyposazenia i urzadzen,

- wykonanie przeku¢ i bruzd w elementach betonowych i murowych dla przeprowadzenia
elementéw instalacji,

- zamurowanie wykonanych przekug,

- uszczelnienie przejs¢ instalacji przez przegrody budowlane (stropy i Sciany), zatozenie tulei
ochronnych,

- dokonanie regulacji urzadzen, armatury i instalacji oraz przeprowadzenie préb w zakresie
podanym w fabrycznej instrukcji montazowej zainstalowanych materiatow i urzadzen,

- wykonanie niezbednych pomiaréw i préb, w tym préba szczelnosci, ptukanie instalacji,
sprawdzenie zadziatania armatury,

- prace porzadkowe,

- unieszkodliwienie odpadéw pobudowlanych,

- opracowanie dokumentacji powykonawczej,
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- przygotowanie wykonanych robot do odbioru i uczestniczenie w czynnosciach odbiorowych.
Zakres rzeczowy obejmuje:

- oproznienie ztadu instalacji grzewczej,

- demontaz istniejacych grzejnikow,

- demontaz gatgzek przytgczeniowych,

- przygotowanie bruzd do montazu rurociggéw

- montaz rurociagéw instalacji dwururowej z PE-RT/AI/PE-RT na odcinku grzejnik — pion,

- uszczelnienie przejs$¢ instalacji przez przegrody budowlane,

- montaz izolacji z pianki polietylenowej na rurociggach,

- montaz grzejnikédw z armaturg

- proba szczelnosci,

- ptukanie instalaciji,

- regulacje instalacji na goraco.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami podanymi w ST-450.0.00 ,Wymagania
ogdlne” oraz z PN-ISO 7607-1 ,Budownictwo. Terminy ogdlne”, PN-ISO 7607-2 ,Budownictwo. Terminy
stosowane w umowach”, a takze w przywotanych normach przedmiotowych.

1.5. Wymagania dotyczace robot

1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych robét i zastosowanych materiatéw oraz ich
zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Zamawiajgcego. Ogdélne wymagania dotyczace
robét podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5.2. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie zastgpienia zaprojektowanych materiatow przez
inne materiaty o zblizonych charakterystykach technicznych i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych wykonywanej roboty, ani zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii rob6t wg Wspoélnego Stownika Zamoéwien CPV:

Grupa robdt: 453 Instalacje cieplne , wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza
Klasa robdt: 4533 Instalowanie centralnego ogrzewania

Kategoria robot 45331 Instalowanie centralnego ogrzewania

2.MATERIALY

2.1. Wymagania ogdine.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wszystkie materiaty powinny by¢ zaopatrzone w:
- aktualne Aprobaty Techniczne lub odpowiada¢ normom,
- Certyfikat lub Deklaracje zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub Polskimi Normami,
2.2. Wymagania szczegoéiowe.
2.2.1. Rura wielowarstwowa PE-RT/AL/PE-RT .
Rura wielowarstwowa PE-RT/AL/PE-RT do =zastosowania w instalacjach: centralnego ogrzewania,

ogrzewania ptaszczyznowego.
- Budowa pieciowarstwowa
- Warstwa wewnetrzna i zewnetrzna wykonana z polietylenu o podwyzszonej odpornosci temperaturowej
- Klasa zastosowania 5/6bar i 4/10bar
- Maksymalna temperatura robocza 90°C
- Maksymalne cis$nienie robocze 6bar dla temperatury 90°C
- Maksymalne ciénienie robocze 10bar dla temperatury 70°C
- Brak pamieci ksztattu - rure mozna wyginac w sposéb trwaty
- Warstwa aluminium stanowi 100% bariere tlenowqg
- Niski wspdtczynnik rozszerzalnosci liniowej - pieciokrotnie nizszy od rur polietylenowych
DOPUSZCZENIA:

- Wykonanie zgodne z normg : PN-EN ISO 21003-2:2009 Systemy przewoddéw rurowych z rur
wielowarstwowych do instalacji wody
cieptej i zimnej wewnatrz budynkow - Czesc 2: Rury

- Atest Higieniczny.

2.2.2. Zlaczki:

taczniki gwintowane wykonane z mosiadzu , w tym posiadajace rownoczesnie koncowki do potgczen
gwintowanych lub kapilarnych dla cisnienia hydraulicznego 8,0MPa wg PN-92/H-87025 i PN-91/H-87026
Ksztattki i ztaczki: ztaczki zaprasowywane z tworzywa PPSU oraz zaprasowywane i skrecane mosiezne.
Speftniajgce wymagania Aprobaty Technicznej oraz posiadajace Atest Higieniczny PZH.
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2.2.3. Izolacja termiczna rurociagéw spetniajaca wymagania PN-B-02421:
Otuliny powinny posiadaé $wiadectwo oceny higienicznej.
Materiat izolacyjny winien by¢:
- gestos¢ 30-40kg/m3,
- wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,035W/mK przy temperaturze +10°C, oraz 0,038W/mK przy
temperaturze +40°C
- odporny na dziatanie maksymalnej temperatury eksploatacyjnej i posiadac trwatos$¢ - zachowujac
wymagane parametry fizykochemiczne i uzytkowe - nie krotszga niz trwato$é¢ izolowanego
rurociggu,
- chemicznie obojetny w stosunku do materiatu izolowanego rurociagu,
- nietoksyczny,
- odporny na dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne - chtonno$¢ wody do 1,05%,
- wspotczynnik oporu wobec dyfuzji pary wodnej >3500
- wytrzymaty na wystepujace w czasie montazu, transportu i eksploatacji obcigzenia statyczne i
dynamiczne,
- winien spetnia¢ wymagania p.poz. (NRO) - materiat niezapalny, lub zapalny samogasnacy i
nierozprzestrzeniajacy ognia.
Otuliny izolacyjne powinny posiadac trwate oznakowanie zawierajace : znak producenta, rodzaj surowca,
podstawowe wymiary, date produkgcji.
2.2.4. Odpowietrznik grzejnikowy reczny 2" spetlniajagcy wymagania normy PN-90/M-75003 - w
komplecie z grzejnikiem
- maks. ci$nienie 1,6 MPa
- wyposazony w kluczyk do odpowietrznika
2.2.5.Uchwyty mocujace do rurociggow;
klipsy z PCW z kotkiem rozporowym do mocowania rurociggéw z tworzyw sztucznych, pojedyncze i po-
dwdjne, obejmy metalowe z powlokg galwaniczng, ocynkowang o grubosci 12-180m z przekfadka ze
spienionego polietylenu lub gumy odpornej na starzenie o wytrzymatosci termicznej od -80 do 100°C, z
obustronnym zamknieciem i gwintem metrycznym z wkretem 12-18mm.

2.2.6. Zawory spetniajace wymagania normy PN-92/M-74001 do stosowania w cieptownictwie i

systemach grzewczych do potaczenia instalacji z rozdzielaczem.

Zawory(kurki) odcinajace instalacji grzewczej :

- dla $rednic Dn<50 winny by¢ gwintowe,

- materiat odporny na korozje tlenowg zgodnie z DIN 17440 ( typ AISI 316 - stal
kwasoodporna/H18N14M2/ ; dopuszcza sie zastosowanie materialu 304/0H18N9/ oraz
321/1H18N9T/

- kula zamykajaca i trzpien powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego na korozje tlenowaq
zgodnie z DIN17440.

- pierscienie uszczelniajace typu ,,0” i uszczelki powinny by¢ wykonane z SIL C4400, PTFE lub
innego tworzywa nie zawierajacego azbestu.

- Wymagane zakresy dopuszczalnych cisnien i temperatur : PN 10 bar i temperatura pracy 95°C.

- na trzpieniu dzwignia lub motylek (ze stali weglowej lub stopu aluminium z powtokg malarskg

koloru czerwonego) do sterowania recznego, z ogranicznikiem kata obrotu gwarantujgcym prawidtowe

potozenie kuli w pozycjach ,catkowicie otwarty” i ,catkowicie zamkniety”.

2.2.7. Elastyczna masa uszczelniajaca
do uszczelniania przejs$¢ przez przegrody wewnetrzne w budynkach przeznaczonych na czasowy pobyt lu-
dzi.

2.2.8. Grzejniki spetniajgce wymagania normy PN-EN 442 do stosowania systemach grzewczych.

Grzejniki muszg charakteryzowac sie nastepujacymi parametrami technicznymi:

- konstrukcja: catkowicie ptaska ptyta przednia bez widocznych krawedzi od przodu, ostony boczne,
ostona gérna (grill),

- materiat: blacha ze stali niskoweglowej walcowanej na zimno wg PN-EN 10130,

- geometria wewnetrzna: rozstaw pionowych kanatéw wodnych wynoszacy doktadnie 33,3 mm,

- zabezpieczenie antykorozyjne: mycie, odttuszczanie, fosforanowanie cynkowe, gruntowanie
metoda kataforezy drugiej generacji KTL II, malowanie koncowe elektrostatyczne proszkowe
farbg epoksydowo-poliestrowg w kolorze RAL 9016 (lub wg projektu),

- parametry pracy: maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze 1,0 MPa (10 bar), fabryczne
ci$nienie probne 1,3 MPa (13 bar), maksymalna temperatura robocza 110°C,

- przytacza: 4 otwory boczne z gwintem wewnetrznym G 2”.
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2.2.8.1 Armatura regulacyjna i odcinajaca

- Zawor termostatyczny: Zawor boczny prosty lub katowy o $rednicy DN15 (G %2”), dostosowany
do parametréw instalacji.

- Gtowica termostatyczna: Gtowica cieczowa lub gazowa z blokada nastaw, wyposazona w funkcje
ochrony przed zamarzaniem (pozycja ,*").

- Zawér odcinajacy powrotny: Srednica DN15 (G '2”), z funkcjg odciecia i regulacji (opcja
oprdzniania), prosty lub katowy.

- Osprzet uzupetniajacy: Odpowietrznik reczny G V" oraz korek zaslepiajacy G " z
uszczelnieniem o-ringowym.

2.2.8.2 Elementy mocujace

- Zawieszenia Scienne: Fabryczne konsole szynowe o nos$nosci min. 120 kg (obcigzenie pionowe)
i min. 60 kg (sita wyrywajaca) na jedno zawieszenie.

2.3. Warunki przechowywania i sktadowania.

2.3.1. Wszystkie materiaty powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach i przechowywane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz odpowiednig Aprobata Techniczna.

2.3.2. 2.3.3. Po roztadunku zwojow rur nalezy je sktadowaé w potozeniu poziomym na powierzchniach
ptaskich, pozbawionych kamieni, cegiet, pretdw metalowych itp. zanieczyszczen oraz nieréwnosci. Rury
nalezy przechowywa¢ w magazynach zadaszonych w temperaturach nie przekraczajacych 30°C. 4. W
przypadku skfadowania rur w przestrzeni otwartej w okresie przekraczajgcym 30 dni nalezy je przykry¢
matami z brezentu lub innymi odpowiednimi powtokami chronigc je przed niepozgadanym dziataniem
promieni ultrafi oletowych. Wystawienie rury na takie dziatanie powoduje zjawisko starzenia sie materiatu
zewnetrznego PE-RT, a konsekwencjg tego moze by¢ utrata wiasnosci fi zyko-chemicznych, za ktérg
gwarant ani producent nie ponosza odpowiedzialnosci. 5. Rury wielowarstwowe mogg by¢ przechowywane
w temperaturach ponizej 0°C, ale wowczas nalezy je chroni¢ przed narazeniem na duze naprezenia
dynamiczne (np.: uderzenie mtotkiem, upadek)

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow:

Podany powyzej materiat stanowi propozycje projektanta lub zamawiajgqcego. Zgodnie z ustawaq ,Prawo
zamoéwien publicznych” Wykonawca ma prawo zastosowaé kazdy inny ,rownowazny” co do cech
techniczno-jakosciowych wyrdb. Niedopuszczalne jest stosowanie wyrobow nieznanego pochodzenia.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz srodkéw transportu podano w  ST-450.0.00
~Wymagania ogdlne”.
3.2. Roboty mozna wykonywac recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu nie wptywajacego niekorzystnie
na jakos¢ wbudowywanych materiatow.
3.3. Roboty mozna wykonywa¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu nie wptywajgcego niekorzystnie
na jakos$¢ wbudowywanych materiatow:

- drobny sprzet monterski,

- elektronarzedzia,

- miotowiertarki i mtoty do przebié¢ przez przegrody.
3.4. Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloéci wymaganiom technologicznym
robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz $rodkéw transportu podano w ST-450.0.00
~Wymagania ogdlne”.

4.2. Wszystkie materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu dostosowanymi do
rodzaju, dtugosci i ciezaru przewozonych materiatéw i nie wptywajacych niekorzystnie na ich wiasciwosci.
4.2.1. Zawory oraz skrzynki nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, krytymi sSrodkami
transportu. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ armature przed przemieszczaniem sie w celu
unikniecia uszkodzen.

4.2.2. Materiat izolacyjny nalezy transportowac i przechowywaé w sposdb zabezpieczajacy go przed
uszkodzeniem i zawilgoceniem.

4.2.3. Rury w kregach powinny by zwigzane taséma z tworzywa sztucznego lub sznurem. Rury nalezy
uktada w transporcie poziomo na rownych i gtadkich powierzchniach - w stosach, oraz zabezpieczy przed
przemieszczeniem. Nalezy transportowaé je krytymi $rodkami transportu oraz chroni¢ przed
naswietleniem i nagrzewaniem promieniami stonca.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Instalacja ogrzewania grzejnikowego.

5.2.1. Montaz rurociggdw.

Prace montazowe nalezy wykonywa w temperaturze powyzej 0°C. taczenie i prowadzenie rurociggdw
nalezy przeprowadzaé za pomocg ztaczek zaciskowych oraz potgczen zaprasowywanych.

Ciecie rur nalezy wykonywa specjalnymi nozycami prostopadle do osi rury. Rure wygina sie na zimno.
Minimalny promien giecia okresla instrukcja producenta. Rury prowadzone w posadzce nalezy montowac
w izolacji termicznej. Podejscia do grzejnikdbw wykonywane w bruzdach. Przewody prowadzone na
$cianach nalezy mocowac do $cian za pomocg obejm i uchwytédw pojedynczych i podwdjnych.
Maksymalne odstepy zamocowan wynoszg:

Rura pozioma pionowa

16x2, 20x2,25, 25x2,5 odstep 0,5m odstep 1,00m

Podczas montazu obowigzuje zasada, ze nie wolno pozostawia¢ wolnego, nie zamocowanego konca rury.
Jako podpory state wykorzystuje sie przelotowe uchwyty do rur z przektadkg gumowa, umieszczone na
odsadzce rury lub na szczycie kompensatora U-ksztattowego.

Przejscia instalacji przez przegrody nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych, wykonanych z dowolnej rury
systemu kanalizacyjnego PCV. Przejscie przez $ciany nalezy uszczelnia¢ dowolnym materiatem
plastycznym, a przejscia przez stropy elastyczng masg uszczelniajacg o odpornosci ogniowej EI 120. W
miejscach przej$¢ nie moga wystepowa potaczenia rur. Szczegdtowe wytyczne montazowe okresla
instrukcja producenta lub dostawcy materiatu

5.2.2. Izolacja rurociagdw.

Przewody instalacji c.o. nalezy zaizolowa¢ termicznie izolacjaq z pianki polietylenowej. Izolowanie
przewodow nalezy wykonac po przeprowadzeniu proby szczelnosci. Nie nalezy izolowac instalacji podczas
jej dziatania. Prace izolacyjne nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta materiatu izolacyjnego,
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 109C. W czasie montazu izolacji nalezy zachowac czystosc i
sucho$¢ powierzchni otulin oraz powierzchni izolowanych przewodoéw. Otuliny i ksztattki izolacyjne
powinny by¢ doktadnie dopasowane do izolowanych elementéw. Montaz otuliny polega na rozchyleniu
otuliny, zatozeniu na rurociag i sklejeniu zaktadu wzdtuz otulin. Do montazu nalezy uzy¢ dostepnych
akcesoriow montazowych jak np. tasmy, folie itp. Styki wzdtuzne otuliny winny by¢ wobec siebie
przesuniete o ok. 10-159, Odlegtos¢ powierzchni izolacji rurociggdw od powierzchni przegréd powinna
wynosi¢ co najmniej 30 mm dla rur o $rednicy do 40 mm i 50 mm dla rur o wiekszej Srednicy.

5.2.3. Montaz grzejnikéw

5.2.3.1 Warunki przystgpienia do montazu

Montaz grzejnikdw ptytowych gtadkich dopuszcza sie wylacznie po zakonczeniu wewnetrznych prac
tynkarskich, wykonaniu gfadzi oraz natozeniu pierwszej (podktadowej) warstwy malarskiej w miejscach
lokalizacji urzadzen.

5.2.3.2 Geometria i odlegto$ci montazowe

Nalezy bezwzglednie zachowaé nastepujace odlegtosci montazowe:

- Odlegtos¢ dolnej krawedzi grzejnika od wykonczonej posadzki: min. 100 mm.

- Odlegtos¢ gornej krawedzi grzejnika od spodu parapetu/wneki: min. 100 mm.

- Odlegtos¢ korpusu grzejnika od sciany: stata, wynikajaca z geometrii zawieszenia sciennego (31 mm).

5.2.3.3 Dobor punktéw mocowania w zaleznosci od dtugosci urzadzen
Liczbe zawiesi nalezy dobrac¢ scisle wedtug wytycznych producenta:

- Dtugos¢ grzejnika 400 — 1600 mm: 2 zawieszenia $cienne.

- Dlugos¢ grzejnika 1800 mm: 3 zawieszenia $cienne.

- Dtugos¢ grzejnika 2000 — 3000 mm: 3 zawieszenia Scienne.

5.2.3.4 Technologia montazu i ochrona wyrobu

Montaz w opakowaniu: Ze wzgledu na wysokie wymagania estetyczne gtadkiej ptyty frontowej, montaz
grzejnikdw na konsolach oraz ich podtaczenie hydrauliczne nalezy wykona¢ bez zdejmowania fabrycznej
folii ochronnej i naroznikéw tekturowych. Opakowanie wolno nacig¢ wytacznie w miejscach niezbednych
do osadzenia grzejnika na hakach i wkrecenia armatury.

Poziomowanie: Grzejniki nalezy zamontowac i wypoziomowaé w ptaszczyznie poziomej i pionowej
z tolerancja do 1 mm na metr biezacy dtugosci.

5.2.3.5 Podtaczenie instalacji: Podejscia instalacyjne potaczy¢ w ukladzie bocznego podigczenia
jednoimiennego (zasilanie u goéry, powrdt u dotu). Zabrania sie stosowania podtaczen krzyzowych,
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odwrdconych lub innych nienormatywnych uktadéw powodujacych spadek wydajnosci cieplnej urzadzenia.
Do uszczelniania potaczen gwintowanych stosowa¢ materiaty atestowane (pakuta + pasta, ni¢ teflonowa).
Na ztaczach o-ringowych nie stosowac dodatkowych uszczelnien.

5.2.4. Préby
5.2.4.1. Préba szczelnosci na zimno

Wykonang instalacje, po zakonczeniu prac montazowych grzejnikéw ptytowych, a przed zakryciem bruzd i
wykonaniem izolacji termicznej przewoddéw, nalezy poddal instalacyjnej probie szczelnosci. Przed
badaniem szczelnosci nalezy instalacje kilkakrotnie przeptukaé¢ wodg uzdatniong odpowiadajacg normie
PN-93/C-04607.

Na 24 godziny przed prdéba szczelnosci instalacja winna by¢ napetniona zimng woda i doktadnie
odpowietrzona za pomoca recznych odpowietrznikdw zamontowanych na kazdym grzejniku. W tym
okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementow instalacji oraz skontrolowac
szczelnos$¢ potaczen przewodow, zawordow grzejnikowych, srubunkow, korkéw oraz korpusdéw grzejnikow
przy ci$nieniu statycznym stupa wody w instalacji.

Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do badania szczelnosci, nalezy bezwzglednie odtaczy¢ (zamknaé
zawory odcinajace lub zaslepi¢) przeponowe naczynie wzbiorcze oraz zabezpieczy¢ membrany
zaworéow bezpieczenstwa przed otwarciem. Wszystkie zawory grzejnikowe (termostatyczne oraz
odcinajace powrotne) nalezy catkowicie otworzy¢, a nastepnie podnies¢ cisnienie w instalacji za pomocg
pompy podtgczonej w jej najnizszym punkcie.

Cisnienie probne dla instalacji wynosi doktadnie 0,4 MPa (4,0 bar). Jest ono zgodne z projektem
technologicznym instalacji (projektem kottowni) i stanowi warto$¢ bezpieczng, nieprzekraczajacq
dopuszczalnego cisnienia roboczego zamontowanych elementéw grzejnych (max 1,0 MPa).

Wynik badania nalezy uznac¢ za pozytywny, jezeli w ciggu 30 minut manometr (o doktadnosci odczytu
min. 0,01 MPa / 0,1 bar) nie wykaze spadku cisnienia o wiecej niz 2% (wskazany jest brak jakiegokolwiek
spadku) oraz nie stwierdzi sie zadnych przeciekdw ani roszenia na potaczeniach gwintowanych,
zaprasowywanych, armaturze oraz gtadkich ptytach czotowych grzejnikow.

Instalacji po przeprowadzonej probie nie nalezy opréznia¢ z wody. Podczas badania szczelnosci nalezy
utrzymywac w instalacji statg temperature wody, gdyz jej zmiana o 10°C powoduje zmiane ci$nienia o ok.
0,05-0,10 MPa (0,5-1 bar). Po pierwszym napetnieniu instalacji woda nie nalezy jej oprdznia¢, z
wyjatkiem przypadkdéw koniecznosci dokonania naprawy, ze wzgledu na ryzyko korozji wewnetrznej stali.
Instalacje napetniong woda i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy
bezwzglednie zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody (np. poprzez utrzymywanie temperatury
dyzurnej zrddta ciepta).

Uwaga: Z préby szczelnosci zostaje sporzadzony protokdt odbioru technicznego instalacji, zawierajacy co
najmniej: adres i miejsce zainstalowania, liczbe, typy i wymiary zamontowanych grzejnikéw, date i czas,
jak rowniez parametry proby cisnieniowej i zanotowanych spadkdw cisnienia oraz koncowy wynik proby
wraz z podpisami i danymi kontaktowymi Inspektora Nadzoru (Inwestora) oraz Wykonawcy.

5.2.4.2. Badanie szczelnosci i dziatanie w stanie na gorgco

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji grzejnikowej na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu
pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek. Prébe szczelnosci i
dziatanie instalacji na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta, przy najwyzszych
parametrach roboczych czynnika grzewczego, nie przekraczajacych jednak maksymalnej
temperatury roboczej grzejnikdbw wynoszacej 110°C oraz temperatur obliczeniowych projektu.
Przed rozpoczeciem proby budynek winien by¢ ogrzewany w trybie ciggtym co najmniej przez 72 godziny.
Podczas préby na gorgco nalezy dokonaé szczegdtowych ogledzin wszystkich potaczen instalacji z
grzejnikami, uszczelnien i dtawic zaworowych oraz skontrolowac¢ zdolno$¢ kompensacyjng wydtuzek na
rurociggach zasilajacych. Weryfikacji podlega takze prawidlowos¢ i rdwnomiernos¢ nagrzewania sie
gtadkich ptyt frontowych grzejnikéw pod wptywem regulacji gtowicami termostatycznymi (symulacja
otwarcia i zamkniecia przeptywu). Wszystkie zauwazone usterki nalezy usunad.

Wynik préby uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja oraz korpusy grzejnikow nie wykazujg
przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen, deformacji ptyt i trwatych
odksztatcen stali.

Po prébie szczelnosci na gorgco nalezy poddac instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje nalezy uznad
za spetniajacg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3-dobowej obserwacji niezbedne
uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy 0,1% jego catkowitej pojemnosci. Préba zostaje zakonczona
podpisaniem protokotu rozruchu technologicznego i odbioru koricowego elementdw grzejnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST-450.0.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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6.2. Kontrola jakosci robot.

Kontrola jakosci wykonania robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z opisem przedmiotu
zamoéwienia, Specyfikacjq Techniczng i poleceniami Zamawiajacego oraz wytycznymi montazowymi
dostawcow materiatow.

6.3. Kontroli jakosci podlega wykonanie:

- sprawdzenie jakosci zastosowanych materiatdbw polegajaca na sprawdzeniu zgodnosci
zastosowanych materiatdbw 2z wymaganiami okreslonymi przez Zamawiajacego w ST i
dokumentacji projektowej na podstawie ogledzin zewnetrznych, badan oraz $wiadectw jakosci,

- sprawdzenie zgodnosci wykonanych robét z dokumentacjg na podstawie ogledzin i pomiardw,

- sprawdzenie prawidtowosci montazu instalacji c.o. rurociaggéw zakresie:

- montazu rurociggdéw wraz z ftacznikami: wyznaczenie miejsca utozenia, obsadzenie
mocowan lub podpar¢, ciecie rur, potaczenia, montaz kompensacji
- montazu grzejnikow

- montazu armatury: sprawdzenie zadziatania zaworow,

- montazu izolacji termicznej

- sprawdzenie zgodnosci wykonanych robdét z warunkami technicznymi, poprawnos¢ wykonania
przejs¢ przez przeszkody,

- wynik préby szczelnosci na zimno,

- wykonania nastaw wstepnych,

- efekt regulacji instalacji c.0. ,na goraco”.

6.4. Kontrola jakosci robot pod wzgledem estetyki obejmuje:

- zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednej kolorystyki grzejnikdw,

- estetyka zamocowania grzejnikdw, uchwytéw i wspornikéw,

- zamocowanie grzejnikéw na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem zasad
prostoliniowos$ci mocowania,

- estetyka przejs¢ przez przegrody.

6.5. Jesdli wszystkie wykonane badania dadza wynik pozytywny, to roboty nalezy uznaé¢ za wykonane
prawidtowo. W przypadku niespetnienia ktéregokolwiek z wymagan, zostanie okreslony rodzaj prac i
materiatdw oraz sposéb doprowadzenia do zgodnosci robét z wymaganiami, a nastepnie zostanie
dokonana ponowna kontrola wykonanych robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-450.0.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest :
- mb - dla rurociaggu mierzona w ich osi bez odliczania dtugosci fgcznikdéw oraz armatury taczonych
na gwint,
- do ogdlnej dtugosci rurociagdw wlicza sie dtugosc rur przytgczonych do grzejnikow (gatazek),
armature taqczong na gwint, faqczniki,
- zwezki (redukcje) wlicza sie do dtugosci rurociggdéw o wiekszych srednicach,
- do dtugosci rurociagow nie wlicza sie armatury kotnierzowej, wydtuzek i urzadzen,
- szt. lub kpl. - dla armatury i urzadzen,
- mb catkowitej dtugosci rurociggdéw zasilajacych i powrotnych - dla préby szczelnosci na zimno i na
goraco,
- w sztukach dla aparatéw grzejnych - dla uruchomienia i regulacji instalacji.
Jednostka obmiarowg dla pozostatych roboét jest jednostka miary podana w przedmiarze robét dla danej
pozycji kosztorysowej.
7.3. Szczegdétowe zasady obmiaru podane sg w katalogach okreslajacych jednostkowe naktady rzeczowe
dla robdt objetych niniejsza specyfikacjg np. KNR, KNRR itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdine”.
8.2. Instalacja c.o. zostanie odebrana jesli wszystkie wyniki sprawdzen i badan jakosciowych bedq
pozytywne. Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny, instalacja nie bedzie odebrana.
Przygotowanie do odbioru oraz wykonanie wszelkich prob i odbiordw instalacji c.o. wymaganych
przepisami prawa spoczywa na Wykonawcy.
8.3. Zakres odbioru czesciowego.
Odbiorom czesciowym podlegajq :

- jako$¢ wbudowanych materiatdw oraz ich zgodnos$¢ z wymaganiami dokumentacji projektowej ,

SST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,
- ulozenie i mocowanie przewoddw,
- montaz izolacji rurociqgdéw przed ich zakryciem,
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Z kazdego odbioru czesciowego lub robdt ulegajacych zakryciu powinien by¢ sporzadzony protokdt w
formie pisemnej lub dokonany wpis do dziennika budowy, zawierajacy ocene wykonania robo6t oraz
ewentualne zalecenia, ktore winny zosta¢ wykonane przed podjeciem dalszych prac.
8.4. Do odbioru korncowego robét Wykonawca winien dostarczy¢:
- pisemne zgtoszenie (na adres Zamawiajagcego) do odbioru koncowego instalacji c.o. z
rownoczesnym wpisem do dziennika budowy,
- dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami w stosunku do dokumentacji projektowej
jakie zostaty wykonane w wyniku robét wykonawczych,
- protokoty wykonanych badan, préb i pomiardw,
- protokoty odbioréow czesciowych,
- dziennik budowy z adnotacjami dotyczacymi kontroli rob6t miedzyoperacyjnych,
- dokumenty poswiadczajace uzycie materiatdw dopuszczonych do obrotu w budownictwie (atesty,
deklaracje zgodnosci itd.), itp., instrukcje uzytkowania, DTR-ki zamontowanych urzadzen itd.,
- pisemne os$wiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robdt, gotowosci instalacji c.o. do eksploatacji i
zgodnosci jej wykonania z projektem, oraz obowigzujacymi przepisami.
Wykonawca jest zobowigzany do uczestniczenia w czynnosciach odbiorowych.
Komisja odbiorowa w toku czynnosci odbiorowych :
- zbada aktualnos¢ i kompletno$¢ dokumentacji powykonawczej ,
- przeprowadzi ogledziny armatury i wszystkich pozostatych elementéw instalacji c.o. z punktu
widzenia zgodnosci z dokumentacjg uzytych materiatéw, sposobdéw ich montazu i rozmieszczenia ,
oraz zgodnosci z umowag, ST i obowigzujgcymi normami i pozostatymi przepisami ,
- zbada wyniki przeprowadzonych badan,
- przeprowadzi regulacje instalacji,
- sporzadzi protokdt odbioru koncowego robdt instalacyjnych.
Komisja przerwie prace odbiorowi, gdy:
- prace zostaty wykonane niezgodnie z umowa,
- przedtozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,
- roboty nie zostaty zakonczone,
- wykonana instalacja wykazuje powazne wady, wymagajgce duzych przerébek lub ze wzgledu na
swoje wady nie nadaje sie do bezpiecznego uzytkowania.
Sporzadzony protokot odbiorczy zawierac bedzie :
- ocene wynikéw wykonanych badan,
- potwierdzenie otrzymania dokumentacji powykonawczej,
- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robdt z zamowieniem,
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci, sposobu i terminu ich usuniecia,
- wynik odbioru - a w przypadku odmowy odbioru, w protokole nalezy zamiesci¢ uzasadnienie
decyzji komisji.
Czynno$¢ odbioru ( bez wzgledu na wynik ) nalezy odnotowacé w dzienniku budowy.
Protokdt winien zosta¢ podpisany przez wszystkich czlonkéw komisji zamawiajacego oraz przez
przedstawiciela wykonawcy (kierownika robét sanitarnych).
Roboty wykonane niezgodnie z wymaganiami nalezy poprawic i przedstawi¢ do ponownego odbioru.
8.5. Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad wymienionych w protokole , zamawiajacy dokonuje
komisyjnego sprawdzenia robét , potwierdzajgc fakt usuniecia usterek oddzielnym protokotem oraz
réwnoczesnym wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogdlne wymagania dotyczace pfatnosci podano w ST-450.0.00 “Wymagania ogolne”. Ptatnos¢ nalezy
przyjmowacé zgodnie z oceng jakosci roboét, w oparciu o wyniki pomiaréw i préb. Terminy i wielkosci
ptatnosci okresla wzér umowy.

9.2. Cena wykonania robaét.
Podstawaq ptatnosci jest cena ofertowa skalkulowana przez Wykonawce i zaoferowana Zamawiajagcemu w
ofercie przetargowej dla danej pozycji kosztorysowej. Przyjete pozycje kosztorysowe obejmujgq wszelkie
roboty, czynnosci, wymagania i badania niezbedne do wykonania w celu osiagniecia zaktadanej jakosci
danego elementu, uwzgledniajgc wszelkie roboty wynikajace z wiedzy technicznej oraz technologii.
Cena jest wartoscig usredniong i obejmuje:
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
- wewnetrzny transport materiatéw i urzadzen oraz narzedzi,
- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego,
- ustawienie, przestawienie, przenoszenie i rozebranie niezbednych do montazu podpar¢,
- zatozenie tulei ochronnych przy przejsciach przez przegrody,
- wykonanie i zamurowanie bruzd i przeku¢ dla rurociggéw,
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- montaz rurociaggbw wraz z facznikami: wyznaczenie miejsca utozenia, obsadzenie
mocowan lub podpar¢ , ciecie rur, uszczelnienie, itd.
- montaz armatury i sprawdzenie zadziatania zawordw ,
- prace porzadkowe,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréow i sprawdzen i préb,
- unieszkodliwienie odpaddw.
Cena uwzglednia réwniez :
- nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe ,
- ilosci materiatéw potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku prowadzenia robét,
- postoje sprzetu spowodowane procesem technologicznym oraz wynikte z przestawiania sprzetu,
Ptatnosci bedq realizowane zgodnie z ceng ofertowa w oparciu o protokoty odbioru zgodne zapisami we
wzorze umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy.
«  PN-EN 442-1 Grzejniki i konwektory -- Cze$¢ 1: Wymagania i warunki techniczne.

*  PN-EN 442-2 Grzejniki i konwektory -- Cze$¢ 2: Moc cieplna i metody badan.
. PN-EN 215 Termostatyczne zawory grzejnikowe -- Wymagania i badania.

. PN-EN 12828 Instalacje grzewcze w budynkach -- Projektowanie wodnych instalacji centralnego ogrzewania
(w zakresie odpowietrzania i jakosci wody).

. PN-EN 14868 Ochrona materiatdbw metalowych przed korozjq -- Wytyczne oceny ryzyka korozji w
zamknietych uktadach wodnych.

. PN-B-02421 Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen -- Wymagania i badania odbiorcze.

. PN-EN ISO 8497 Izolacja cieplna -- Okreslanie wtasciwosci w zakresie przeptywu ciepta w stanie ustalonym
przez izolacje cieplne przewoddw rurowych.

«  PN-EN ISO 6708 Elementy rurociagéw -- Definicje i dobdr DN.

«  PN-EN 13501-1 Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementéw budynkoéw -- Cze$é 1: Klasyfikacja
na podstawie badan reakcji na ogien.

10.2 Inne.
. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe. Wydawnictwo Arkady- Warszawa 1988,

. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych -zeszyt 6 Wymagan technicznych COBRTI
INSTAL.
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